
   2, 2010 
 

85 

 621.327 
 

     
-    

 
. . , . . , . . , . .   

 
       
         

3 .         
          - .  

 
PACS: 07.50.-e 

 
 : , , ,   ,  , -

  ,  . 
 

 
 

        
     -

      
 - .    -

     -
,      

   [1].  
     -

     
1,5 .     

     . -
    -

 -    
    

  3     -
       

- .  
 
 

  
 

      -
    -   -

     1,5    - 
 
 

  ,  . 
  ,  . 
  , - . 

 «  " "». 
, 124489, , ,  ., 8, 

. 5. 
. (495) 983-01-94. E-mail: svgavr@list.ru 

  , . 
 . . . . 
, 105005, , 2-   . 5. 

E-mail: gradov@bmstu.ru 
 

    14  2009 . 
 
 

  . .,  . .,  . .,  . ., 2010 

   11/35  ( -
/   ).   

    ( -
)   ( ),  

Cs : g : Xe-      
 ( )    . -

      -
    ,  

.    
     -

  .   
       

,      -
   . -

    
    Prev 

      
    . 

       -
       

      -
       -

   .  -
     [2]. 

     
   —  -
   .  

 rev     
     -

 .   [3] 
 ,    -

 . .      
     

    390 / 2.  
      

    
-     -

   .  
     



   2, 2010 
 
86 

    -
    -
.     

     
,        

 200  rev     
150 / 2. 

     
   , -
  ,   -

  .   
    -

   .  
    -

   (3—10) 103   -
 (0,01—0,5) .    [4] , 
     

(  0,2—0,4    R -
 )    -

   ,   
 .    -
  [5]     -

   - 
 ( ),    -
 , ,  -

  ,      
,  ,   -
 .      
        -

    ,  
      

      
   ( -

)       , -
 .     

     -
     -
—    . 

    
     

  , -
    .  

    
   -

   : -
 -  , -

,    . .  - 
      

  ,   
  [4, 5].   

   , , -
     . 
     

   -
 .    -
 k      

,    .  

     
     

      -
-     -

   (  W  
    l) sp = W/l  
   R =  3,5   [5].   -
     
 R  sp    . 

      ( . 1), 
     50  

300 /       
     2000  .    

     -
   sp.  ,     -
 100 /   r  0,2  0,7   

      
250 ,       sp 300 /   -

   1000  ( . . 1, ), -
    0,35     -
  .  

     
   ,  

    ,  
,     -

 .   , 
   R    

   .  
. 1,     -

     
.     ,   

R < 3,5        
,   R > 3,5 .  

    -
     R  sp  

( . 2)    
  .  -

  Cs :  Hg :  Xe-  k   -
 -     [4], -

       
   . -

,   ,  -
   ,  , 

  .   , 
 sp      -

 -  ( . . 2).  
  ,   -

    -
 , .      
       

      
     -

.       
11/35,   sp =  100  /      

-   6,2  %   -
 21,7 ,   sp =300 /  — , 

2,8 %  29,4 .  



   2, 2010 
 

87 

        
                  

 

. 1.        
    Cs:Hg:Xe — 5:1:1,5: 

 —     (     );  
 —      (    ) 

 

 
 

. 2.      
     -   

   Cs:Hg:Xe — 5:1:1,5 
 

,    -
       -

    -
    .  

 
 

  
 

     
      -  

  r1 = 3,5  r2 = 5,5 .   
   : 12  Cs+9  Hg +  

+ 70  . . Xe.  
   -

     -
 -23,     

   -
 -62 (    400—

1000 ).     
      

(f = 360 ),    -
  .  

  (   
 ,   ti0,5  -

 0,5   -   -
)     119, 

    -
 9-8. 

     
    

     -
    [6].   

      
     

     -
,        

  (   , -
   . .),     -

   .  
    " -

 ",   -
      -

 .     
   , 

      
   50—360 .  

 ,    -
 .   Id.arc 1—1,2   

    -
   .  

      
     

  ,    -
    -

,    . -
      

      
   .  

6500 

6000 

5500 

5000 

4500 

4000 

3500 
0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 

0,2 0 
100 

200 
300 

, /  R,  

T
, 

 

1800 

1600 

1400 

1200 

1000 

800 

600 
0,7 

0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0 
100 

200 
300 

, /  R,  

T,
 

 

7 
6 

5 
4 

3 

0,7 
0,6 

0,5 
0,4 

0,3 
0,2 0 

100 

250 
300 

, /  R,  

, %
 

200 
150 

2 
1 



   2, 2010 
 
88 

     
  9-8   -
     1000:1,  

.   ,   
 1 ,    250   
    .   

5-     -
     -  

,    
    9-8  -

    . -
     

   .  
    -

  , -
      

2 .07    ,  
     

   . 
 
 

  
  

    -
      -

    -
,   . 3   . 1. 
 

 

. 3.        
-     Cs : Hg : Xe- :  

1 —  11/90; 2 —  7/90 
 

 1 
 

    
    

 

,   
  1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 2,25 2,5 

Ip,  104 127 138 148 158 174 194 
Ulamp,  120 140 150 160 170 180 200 7/90 
R,  1,15 1,1 1,09 1,08 1,07 1,03 1,03 
Ip,  122 144 156 180 219 — — 

Ulamp,  120 140 150 170 200 — — 11/90 
R,  0,98 0,97 0,96 0,94 0,91 — — 

 . 3 ,     2   
  11/90      , 

   7/90.    
      -

 .   [7] ,  -
       
    - . -

   [8],    
 Ud.arc     -

 .  
 Ud.arc    11/90  -

    -
,     7/90,    -

      
( . 4). 

 

 

. 4.      
   : 

1 —  11/90; 2 —  7/90 
 

    -
        

  .  [9],  
        

    
 .      

,     -
      

.  
 . 5    

   852,11   
   .  . 2 

  Ud.arc  .   .  2 
,      
      

     . -
      -

    
  ( ) ,  -

   .   
    

                    1                     1,5                     2                     2,5 
          ,  

1 

2 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

 
 

, 
/

 

                    1                    1,5                   2                     2,5 
          ,  

1 

2 

120 

100 

80 

60 

40 

 
 

, 
 



   2, 2010 
 

89 

  ,    -
      

-     -
  .      

  . 
 

 
 

. 5.      
     

852,11    Cs : Hg : Xe-   11/90:  
1 —1,0 ; 2 — 1,5 ; 3 — 2,0  

 
 2 

 

 Ud.arc     
 

,  Ud.arc,  ,  
1,0 45 10,4 
1,5 70 18 
2,0 110 28,5 

 
    

 
    

  ,  -
     -  -

 :      
   .  

   . 1,  sp  
     , -

,    -
 .   , 

  . 1,  ,   -
 sp    -
   . 

    
     -

 Cs : Hg : Xe- ,  -
    -

     
852,11   ( .  .  5   .  2).    -

   , 
 , , , 

  : 

     
Cs : Hg : Xe-  [2]    -

    -  ( . . 2); 
    ( . . 1, ), 

 ,      
    

    -
 . 

      
    

   ,  -
    : 
    ( . . 1) 

   ; 
      

   ; 
      -  

     -
; 

     
     

  .  
  ,  -

      -
    852,11   

     
      

.  
 
 

 
 

     -
   -

    
      -

     -
   - .  

  R    -
      -

  .  
    

      -
    11/90,   

     
  3 %      

200 .     
    

  -    
 . 

 
 

    
. .       

 . 

                   835              845             855               865 
           ,  

1 
2 

20 

15 

10 

5 

0 

 
 

 
, 

. 
. 

3 



   2, 2010 
 
90 

          
 

1.   .  .,   .  .,   .  .,  
 . .,  . .   -

    // -
. 1998.  3. . 22—24 

2.  .  .,   .  .,   .  . -
       -

//  . 2008.  2. . 12—18. 
3.  . .,  . .,  . . -

       -
      
  - // . . 2007. 

 2. . 49—59.  
4.  . .     -
       -

  : . . … -  
. . — .,  . . . , 2002. — 32  

5.  . .,  . .,  . ., -
 .  .     

    -
// . 2008.  5. . 12—18. 
6.   . .,  . .,  . .,  . . 

 ,   -
  - //  . 

2009.  1. . 53—59. 
7. Patent 487031 USA, Int. C l4 H 01 J 17/20;  01J 61/34. 

Pulsed alkali metal vapor discharge lamp with ceramies outer 
envelope/Katsuya Otani; Mitsubishi — No. 183533; Filed 14.03.88; 
Date of patent 26. 09. 89. 

8. Bayha William T., Creedon John E. Schneider Sol. Alkali-
vapor light sources as optical pumps for Nd:YAG lasers//IEEE-
Trans. Electron Devices. 1970. V. 17. No. 8. . 612—616.  

9.  . .   . — .: -
, 1991. — 720 . 

 
 
 
 

Development of high power modulated Cs-sources  
of IR radiation 

 
S. V. Gavrish, A. I. Kobzar, D. N. Kugushev  

 «SKB "Zenith"», losed Corp., 8/5 Panfilovsky av., Zelenograd, Moscow, 124489, Russia 
E-mail: svgavr@list.ru 

 
V. M. Gradov 

Bauman Moscow State Technical University, 5 Second Bauman str., Moscow, 105005, Russia 
E-mail: gradov@bmstu.ru  
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